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1 特点 

⚫ 超低静态电流 IQ: 44nA (典型值) 

⚫ 宽电压范围输入 2.5V 至 3.3 V 

⚫ 固定输出电压: 1.2 V 

⚫ 极低输出电压纹波(小于 18 mV)，针对 Li-(CFx)n 

电池电压(2.5V)进行了优化 

⚫ 最大输出电流为 10 μA 

⚫ 高功率效率(5μA负载下)： 86 % 

⚫ 出色的瞬态响应 

⚫ 无需电感器，因此易于设计、低成本、低 EMI

的电源 

⚫ 微型 4 引脚封装或裸片封装 

⚫ -40℃至 +85℃ 工作温度范围 

 

2 应用 

⚫ 可穿戴电子产品 

⚫ 植入式医疗器械 

⚫ 纽扣电池供电微处理器系统 

⚫ 备用电池电源 

⚫ 心率传感器和心率带 

⚫ 温度计 

⚫ 血糖监测仪和脉搏血氧仪 

⚫ 其他医疗器械 

3 概述 

THPC-2022 是一款微型、超低静态电流电荷泵

降压 DC-DC 转换芯片，专为低功耗，小体积的锂电

池应用而设计。 

THPC-2022 提供 2.5 V至 3.3V的电压输入和最大

10 μA的低负载输出。在 2.5 V输入电压实现 1.2 V的

降压电压转换时，纹波电压仅为18 mV。负载电流为

5 μA下可实现 86 % 的高功率效率。无需电感的降压

芯片提供了低 EMI 的 DC-DC 转换方式。启动时间低

至 600μs。 

THPC-2022 在内部集成了飞电容。只需外接 2个

电容即可搭建电荷泵的外围电路。在小空间应用中，

1.00mm×1.00mm 的封装尺寸和 4 引脚的外部接口相

结合，减小了转换芯片的总面积，降低了设计复杂

程度。 

 

 

芯片信息 

器件号 封装 尺寸 

THPC-2022 裸片 2.2 mm² 

THPC-2022 DFN4L 2.5mm×3.2mm 

 

 

典型应用电路 
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4 历史版本 

注：以前修订版的页码可能与当前版本中的页码不同。 

日期 最新版本号 历史版本号 新增 

2022.10.14 1.0.0 / 初始版本 
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5 引脚配置和说明 

 

引脚说明 

编号 名称 I/O 功能 

1 VIN I 输入电源。将输入电容连接到此引脚。 

2 GND — 地 

3 VOUT O 输出电源。将输出电容连接到此引脚。 

4 EN I 硬件使能/禁用引脚(高电平使能) 

注：有关裸片的引脚配置和描述的更多信息，请直接与 THU-ICAS 的代表联系。 

 

6 功能框图 

 

  

DFN4L 封装 

2.5mm × 3.2mm, 4-Pin 

俯视图 

VIN 
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EN 
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7 极限值参数 

符号 描述 最小值 最大值 单位 

VIN 输入端电压 0 3.3 V 

VEN 使能端电压 0 VIN V 

VOUT 输出端电压 0 VIN V 

IOUT 输出端电流 0 50 μA 

Topr 工作环境温度 -40 85 ℃ 

Tstg 存储温度范围 -40 85 ℃ 

 

静电敏感度 参数 单位 

V(ESD) 
静电敏感度，人体模型(HBM) 2000 V 

静电敏感度，带电器件型号 (CDM) 400 V 

 

8 建议操作条件 

符号 描述 最小值 典型值 最大值 单位 

VIN 输入端电压 2.5 2.5 3.3 V 

VEN 使能端电压 0  VIN V 

Topr 工作环境温度 -40 25 85 ℃ 

 

过压警告 

超出所列值的应力可能会对设备造成永久性损坏。在这些或超出规范操作部分指示的条件下，

设备的功能操作不被暗示。长时间暴露在绝对最大额定值条件下可能会影响可靠性。 

 

静电敏感度警告 

如果不注意 ESD 保护，该集成电路可能会被 ESD 损坏。THU-ICAS 建议以适当的预防措施处理

所有集成电路。不遵守正确的处理和安装程序可能会导致损坏。ESD 损坏的范围从轻微的性能下降

到完全的器件故障。精密集成电路可能更容易受到损坏，因为非常小的参数变化可能导致器件不符

合其公布的规格。 

 

免责声明 

如有必要，THU-ICAS 保留对电路设计、规格或其他相关事项进行任何更改的权利，恕不另行

通知。 
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9 电气特性 

(在 Topr = -40℃ to +85℃, CIN = 200nF 和 COUT = 1uF。除另有说明，否则典型值为 Topr = +25℃。) 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

输入端 

VIN 输入电压范围 VOUT = 1.2 V 2.5 2.5 3.3 V 

IQ 工作静态电流 2.0V < VIN  < 3.3V, IOUT  = 0 μA , 

VEN = VIN 

32 44 156 nA 

ISD 关断电流 2.0V < VIN  < 3.3V, IOUT  = 0 μA , 

VEN = 0V 

19 21 26 nA 

控制端(使能) 

VIH 逻辑高电平输入 2.0V < VIN < 3.3V  1.5  VIN V 

VIL 逻辑低电平输入 2.0V < VIN < 3.3V    0.7 V 

IIH 逻辑高电流输入 VEN = VIN   1 nA 

IIL 逻辑低电流输入 VEN = 0V   1 nA 

输出端 

VOUT 输出电压 2.0V < VIN < 3.3V, IOUT < 10μA 1.05 1.2 1.25 V 

IOUT 输出电流 2.0V < VIN < 3.3V, VEN = VIN 10   μA 

VRIPPLE 纹波电压 VIN = 2.5V, IOUT = 5μA  18 43 mV 

η 效率 VIN = 2.5V, IOUT = 5μA  85 86 % 

tON 启动时间 VIN = 2.5V, IOUT = 0μA, VOUT >1V  600  μs 
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10 典型性能特征 

(在 Topr = -40℃ to +85℃, CIN = 200 nF 和 COUT = 1μF。除另有说明，否则典型值为 Topr = +25℃。) 

  

 

 

1μA负载电流 

2μA负载电流 

3μA负载电流 

4μA负载电流 

5μA负载电流 

6μA负载电流 

7μA负载电流 

8μA负载电流 

9μA负载电流 

10μA负载电流 

输入电压(V) 

 

输出电压(V) 

 

图 1 输出电压与电源电压的关系 

1μA负载电流 

5μA负载电流 

7μA负载电流 

 

输入电压(V) 

纹波电压(mV) 

 

图 2 纹波电压与电源电压的关系 

 

图 3 负载瞬态响应(100μA) 

输出电压 

(500μA/格) 

输出电流 

(100μA/格) 

  

0V 

0μA 

时间 (10μs/格) 
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时间 (200μs/格) 

图 4 启动时间  

输出电压 

(500mV/格) 

0V 

0V 

使能电压 

(500mV/格) 

图 5 静态电流 

静态电流(μA) 

输入电压(V) 

图 6 关断电流 

关断电流 (μA) 

输入电压(V) 
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11 包装/订购信息 

可订购设备 状态 封装类型 工作温度(℃) 设备标记 包装选项 

THPC-2022 可选 裸片 -40 至 +85 / / 

THPC-2022 可选 DFN4L -40 至 +85  卷带,3000 

注：环保(符合要求的卫生标准和健康商品交易制度)：THU-ICAS 将“环保”定义为无铅(符合要求卫生标准)和

不含卤素物质。如果您有其他意见或问题，请直接与您的 THU-ICAS 代表联系。 

 

12 封装外形尺寸 

 

DFN4L 
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